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(3) Biegsame Welle 

Bet einer biegsamen Welle (1 ) mit einer rotierenden Seele 
(3). (Fig. 2), vorzugsweise aus mehreren Lagen schrauben- 
formig gewundener Stahfdrahte (4) und einem mit dem ei- 
nen Ende der rotierenden Seele (3) drehfest verbundenen 
Zapfen (5) mit einem prismatischen Abschnitt (10) fur die 
drehfeste Verbindung des Zapfens (5) mit der eine schacht- 
formige Kupplungsausnehmung aufweisenden Geratewelle 
weist die Kupplungsausnehmung einen der Querschnittsfla- 
che des prismatischen Abschnitts (10) des Zapfens (5) ent- 
sprechenden vieleckigen Querschnitt auf. Der regelmaBig 
prismattsche Abschnitt (10) des Zapfens (5) hat eine vielek- 
kige. vorzugswetse quadratische Grundflache (6). sowie 
eine Deckflache (7) gleicher Konfiguration und GroGe. Oas 
der rotierenden Seele (3) abgekehrte freie Ende (9) des 
prismatischen Abschnitts (10) ist gegenuber dem der rotie- 
renden Seele (3) zugekehrten Ende (B) des prismatischen 
^ Abschnitts (10) um die Zapfenlangsachse (z) urn einen Win- 
^ kel [a) von etwa 0,5 bis 3 Winkelgraden tordiert ausgeformt, 
CO so dati sich die Seitenflachen des prismatischen Abschnitts 
(10) mit den Innenflachen der Kupplungsausnehmung beim 
Zusammenfugen verkeilen. 
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Paten tanspruche 

1. Biegsame Welle (1) rait einec rotierenden seele (3), 
vorzugswelse aus mehreren Lagen schraubenformig 
gewundener Stahldrahte (4) und einem mit dera einen 
Ende der rotierenden Seele (3) drehfest verbundenen 
zapfen (5) mit einem prismatischen Abschnitt (10) fiir 
die drehfeste Verbindung des zapfens (5) mit der 
einen Durchbruch oder eine schachtformige Kupplungs- 
ausnehmung (11) aufweisenden Geratewelle (12), wobei 
die Kupplungsausnehmung (11) einen der Querschnitts- 
flache des prismatischen Abschnitts (10) des zapfens 

(5) entsprechenden Querschnitt aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, daBder regelmaBig 
prismatische Abschnitt (10) des Zapfens (5) eine 
vieleckige, vorzugsweise quadratische Grundflache 

(6) , sowie eine Deckflache (7) gleicher Konf iguration 
und GroBe aufweist und der prismatische Abschnitt 
(10) zumindest iiber einen Teil seiner Lange verdriilt 
ausgeformt ist, und wobei das der rotierenden Seele 
(3) abgekehrte freie Ende (9) des prismatischen 
Abschnitts (10), gegenuber dem der rotierenden Seele 
(3) zugekehrten Ende (8) des prismatischen Abschnitts 
(10) urn die zapfenlangsachse (z) urn einen Winkel («<) 
tordiert ist, der etwa 0,5 bis 3 Winkelgrade betragt. 
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2. Biegsame Welle nach Anspruch 1, dadurch g e - 

kennzeichnet, daB der prismatische Ab- 
schnitt (10) des zapfens (5) der biegsamen Welle (1) 
mit sich andernder Steigung verdrillt ist. 

3 # Biegsame Welle nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB der prismatische 
Abschnitt (10) des zapfens (5) der biegsamen Welle 
(1) mit gleichbleibender Steigung verdrillt ist. 

4, Biegsame Welle nach Anspruch 1, dadurch g e - 

kennzeichnet, daB der Querschnitt der in 
der Geratewelle vorgesehenen Kupplungsausnehmung als 
Vieleck ausgebildet ist, wobei die Kupplungsausneh- 
mung oder der Zapfen verdrillt ausgeformt ist und 
sich beim zusammenf ugen der Geratewelle mit dem 
Zapfen der biegsamen Welle die Sei tenf lachen des 
Zapfens mit den Sei tenf lachen der schachtart igen 
Kupplungsausnehmung miteinander verkeilen. 



Die Erfindung betrifft eine biegsame Welle rait einer 
rotierenden Seele, vorzugsweise aus mehreren Lagen 
schraubenformig gewundener Stahldrahte und einem mit dem 
einen Ende der rotierenden Seele drehfest verbundenen 
Zapfen mit einera prismatischen Abschnitt fur die drehfeste 
Verbindung des zapfens mit der einen Durchbruch Oder eine 
schachtformige Kupplungsausnehmung aufweisenden Gerate- 
welle, wobei die Kupplungsausnehmung einen der Quer- 
schnittsflache des prismatischen Abschnitts des Zapfens 
entsprechenden Querschnitt aufweist. 

Biegsame Wellen sind in der Regel aus Drahtlagen, die 
mehrgangig rechts und links gewickelt sind, aufgebaut. Zur 
Sicherung gegen Ausknicken und zum Schutz sind sie mit 
einem biegsamen Schlauch umgeben. Die Enden der biegsamen 
Wellen sind mit zapfen verbunden, die einen rechteckigen 
Querschnitt aufweisen und die zur Kupplung der biegsamen 
Welle rait der Geratewelle in Ausnehmungen eingeschoben 
werden, die in der Geratewelle vorgesehen sind und die so 
bemessen sind, dau der zapfen moglichst spielfrei in die 
jeweiligo Ausnehmung einfiihrbar ist. Um einen spiel- und 
verschleiBfreien Sitz des Zapfens in der Ausnehmung der 
Geratewelle zu gewahrleisten, mussen der zapfen und die 
Ausnehmung besonders prazise gefertigt werden. Bei Fer- 
tigungsabweichungen ist entweder kein einwandfreier Sitz 
des zapfens in der Geratewelle gewahrleistet, Oder aber es 
ist uberhaupt nicht moglich, beide Teile miteinander zu 
verbinden. 
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Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde r 
eine biegsame Welle zu schaffen, deren Kupplungs-Zapf en 
einfach und preiswert zu fertigen ist und der dennoch bei 
Fer tigungsabweichungen einen einwandf reien sitz in der 
Ausnehmung der Geratewelle ermoglicht. Der Sitz des Kupp- 
lungszapfens in der Ausnehmung der Geratewelle soil auBer- 
dem so sein, daB keinerlei Gerausche oder Vibrationen von 
der Verbindungs- bzw. Kuppiungsstelle erzeugt werden. 

Erf indungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB der regel- 
maBig prismatische Abschnitt des Zapfens eine vieleckige, 
vorzugswei.se quadratische Grundflache, sowie eine Deck- 
flache gleicher Konf iguration und Grofie aufweist und der 
prismatische Abschnitt uber seine ganze Lange verdrillt 
ausgeformt ist, wobei das der rotierenden Seele abgekehrte 
freie Ende des pr ismat ischen Abschnitts gegeniiber dem der 
rotierende Seele zugekehrten Ende des pr ismat ischen Ab- 
schnitts urn die zapf enlangsachse urn einen Winkel tordiert 
ist, der etwa 0,5 bis 3 Winkelgrade betragt. 

Vorzugsweise ist der prismatische Abschnitt des Zapfens 
mit sich andernder Steigung verdrillt ausgebildet „ Es ist 
jedoch auch moglich, den pr ismatischen Abschnitt des 
zapfens der biegsamen Welle auch mit gleichbleibender 
Steigung verdrillt auszubilden. 

In einer alternativen Ausf tihrungsf orm ist der Querschnitt 
der in der Geratewelle vorgesehenen Kupplungsausnehmung 
als Vieleck r beispielsweise Sechsoder Achteck, ausgebil- 
det/ wobei die schach tf ormige Kupplungsausnehmung oder der 
Zapfen verdrillt ausgeformt ist und sich beim Zusammen- 
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ftigen der Geratewelle mit dem Zapfen der biegsamen Welle 
die Seitenfiachen des Zapfens mit den Seitenfiachen der 
schachtartigen Kupplungsausnehmung miteinander verkeilen, 
so daB Gerausche und Vibrationen bei sich schnell drehen- 
der biegsamer Welle und Geratewelle ausgeschaltet sind. 

Die Erfindung laBt die verschiedensten Ausf iihrungsmoglich- 
keiten zu; eine davon ist in den anhangenden Zeichnungen 
wiedergeben, und zwar zeigen: 

F i g< i das Ende einer Geratewelle in perspektivi- 

scher Darstellung, teilweise iro Schnitt 

Fig, 2 das mit der Geratewelle gemaB Fig. 1 kup- 

pelbare Ende einer biegsamen Welle in per- 
spektivischer Darstellung und 

F ig, 3 die Frontansicht des zapfens der biegsamen 

Welle. 

Die biegsame Welle 1 besteht aus mehreren Lagen schrauben- 
formig gewundener stahldrahte 4, die zusammen die rotie- 
rende Seele 3 bilden, die drehfest mit einem Zapfen 5 ver- 
bunden ist, dessen vorderes Ende als pr ismatischer Ab- 
schnitt 10 ausgeformt ist. Die Grundflache 6 und die Deck- 
flache 7 des prismatischen Abschnitts 10 sind quadratisch 
ausgebildet, wobei die Deckflache 7 gegenuber der Grund- 
flache 6 urn die Langsachse z des Zapfens 5 um einige 
Winkelgrade (oc^3°) in Pf eiir ichtung B verdreht ist, so 
daB der prismatische Abschnitt 10 gleichmaBig iiber seine 
ganze Lange schraubenf ormig verdrillt bzw. tordiert ist. 
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Die Geratewelle 12 ist mit einer schachtar tigen Vertiefung 
Oder Kupplungsausnehmung II versehen, dessen Querschni tts- 
flache etwa der Deckflache 7 des pcismat ischen Abschnitts 
10 der biegsamen Welle 1 entspricht. 

Wird nun der Zpfen 5 in Pf eilr ichtung A in die Geratewelle 
12 eingeschoben , dann verkeilen sich die Langskanten 2, 
2* f 2 n , 2 m * des prismatischen Abschnitts 10 mit den kor- 
respondierenden innenflachen 13, 13 9 , 13" der Kupplungs- 
ausnehmung 11 (die vierte Innenflache ist wegen des Teil- 
schnitts in Fig. 1 nicht sichtbar), so daB der Zapfen 5 
spielfrei und fest mit der Geratewelle 12 verbunden ist. 

Ein wesentlicher Vorteil der Verbindung der beschr iebenen 
biegsamen Welle 1 mit der Geratewelle 12 besteht darin, 
dafl geringe Per tigungs toleranzen am prismatischen Ab- 
schnitt 10 und an der Kupplungsausnehmung 11 durch die 
schraubenforrnig verwundene Ausbildung des Zapfens ausge- 
glichen werden. Wenn beispielsweise die lichte Weite der 
Kupplungsausnehmung 11 urn einige Zehntel Millimeter groOer 
sein sollte, als die Dicke des stabformigen Zapfens 5, 
dann wird diese Toleranz durch ein Verkeilen der Seiten- 
flachen 14 r 14* , 14" , 14" 1 des prismatischen Abschnitts 10 
bzw. der Kanten 2, 2' , 2", 2"' mit den Innenflachen 13, 
13' , 13", 13" 1 der Geratewelle 12 ausgeglichen . 



2 Langskante des prismatischen Abschnitts 

3 rotierende seele 

4 Stahldraht 

5 Zapfen 

6 Grundflache 

7 Deckflache 

8 Ende des prismatischen Abschnitts 

9 freies Ende 

10 prismatischer Abschnitt 

11 Kupplungsausnehmung 

12 Geratewelle 

13 mnenflache der Kupplungsausnehmung 

14 seitenflache des prismatischen Abschnitts 
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Tl - Flexible shaft 

AB - With a flexible shaft (1) having a rotating core (3) (Fig. 2), 

preferably comprising several layers of helically wound steel wires 
(4) and a peg (5) connected firmly in terms of rotation to one end of 
the rotating core (3) and having a prismatic portion (10) for 
connecting the peg (5) firmly in terms of rotation to the equipment 
shaft, which has a box-shaped coupling recess, the coupling recess 
has a polygonal cross-section corresponding to the cross-sectional 
area of the prismatic portion (10) of the peg (5). The regular 
prismatic portion (10) of the peg (5) has a polygonal, preferably 
square, base surface (6), and a covering surface (7) of the same 
configuration and size. The free end (9) of the prismatic portion 
(10), the end facing away from the rotating core @), is twisted in 
shape relative to that end (8) of the prismatic portion (10) which 
faces the rotating core (3) by an angle ( alpha ) of about 0.5 to 3 
degrees about the longitudinal axis (z) of the peg, with the result 
that, during the process of joining together, the side faces of the 
prismatic portion (10) wedge with the inner surfaces of the coupling 
recess. 
<IMAGE> 
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Tl - Coupling for flexible driving spindle - has tapered square section 

first coupling half with square part twisted through small angle 
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spirally wound wire, terminates in a coupling half which is cylindrical 
at its junction with the core, but is square in section where it fits 
inside the hollow interior of the spindle of the equipment to be 
driven. The square part also tapers to a wedge shaped tip, and is 
also twisted about its axis. 

- The angle of twist is between 0.5 and 3 degrees, and the slope of 
the tapered part varies over its length. The opening in the other 
half of the coupling matches the shape of the first half, giving a 
connection with a wedging action. 

- ADVANTAGE - The two halves remain connected without 
transmitting noise and vibration. (9pp Dwg.NoD/3) 
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